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(54) Anaglyphes chromatiques par polarisations visibles en relief avec ou sans filtres d'observation. 



(57) L'invention concerne un procede d'anaglyphes chromati- 
ques par polarisations. Suivant l'invention on code, a partir de 
couples stereoscopiques en couleur ou en noir et blanc, a la 
prise de vues ou a la conception, ou d'apres des couples 
stereoscopiques deja existants. chaque image, a I'aide de 
dominantes apparentes colorees polarisees ou non. obtenues 
par des moyens polarisants chromatiques ou electroniques 
(couleurs synthetiques, numeriquesl. On restitue sur un meme 
plan d'observation 12. comme pour les anaglyphes classiques. 

^ les images ainsi codees sur nlmporte quel support (film, photo, 
papier, support magnetique...). 
I L'observation ou decodage. 4. de ces images peut se faire 
par polarisations 1, 2. 3, ou sans elements intermediates entre 

w les yeux 6 et I'image observee 12, a I'aide d un ensemble 5, 
permettant egalement des changements de paraliaxe et/ou de 

^ mouvements. 

_ Application a tout systeme de visualisation et d'enregistre- 
q ment d'images (cinema, T.V., photo, video, imagerie m§dicale, 
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l. 

Anaglyphes ehromatiques par polarisation^visibles en relief 
avec ou sans f litres d ' observation. 

Donnar aux images la troisieme dimension, ou le relief, a ete 
l'objectif essentiel de norabreux chercheurs depuis plrs d'un 
siecle. En effet ceux-ci tentent de realiser un precede d 1 images 
en relief, susceptible d'fitre exploite. commercialement. Mais 
5 pratiquement, les divers systemes proposes et utilises, etaient, 
soit un "effet de relief" ou trop difficiles a mettre en oeuvre, 
soit trop sophistiques etdono tree liraites dans leurs applications. 

Le procede utilise doit 6tre d'un maniement relativement simple, 
pratique, d'une commercialisation aisee, s'adaptant facilement 

10 aux divers moyens et supports visuels d'aujourd'hui et de demain. 
C'est dans ce but que le demandeur a propose un premier systerae 
intitule "Procede et . dispositif pour la restitution d* images en 
couleurs en trois dimensions" dans une demande de brevet deposee 
en France sous le No 83 01+92 le 31 Janvier 1983 et publiee 

15 sous le No 2 5*f0 258, le dit systeme etant base sur !• utilisation 
de couleurs de codage et de decodage non selectives, pour l'ob- 
te ntion d'anaglyphes en couleurs. 

On a cru pendant longtemps que les anaglyphes n'etaient applicablee 
qu'avec des images en noir et blanc, le procede indique ci- 

20 dessus prouve le contraire, comme l'a demontre son inventeur 

lors de diverses expositions et salons specialises. D'ailleurs, 
un procede d'anaglyphes trichroraes dormant des resultats simi- 
laires, mais necessitant un materiel eophistique, a ete propose 
le 3 Mars 1983 par Emmanuel MALIFAUD , demande de brevet No 

25 83 03^67 publiee sous le No 2 5^2 107 1 et diffuse essentiel- 
lement par quadrichromie dans la presse . 

On sait que les filtres colores d* observation des anaglyphes 
presentent 1' inconvenient majeur de provoquer par leur trop 
grande differences de couleur une fatigue visuelle importante. 

3( Jusqu'a present tous les systemes proposes, bases sur les ana- 
glyphes ou utilisant le principe des couleurs comme codage des 
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images et/ou de selection^e.nploient corame moyen selecteur final, 
pour chaque image, en vue d'obtenir le relief, des filtres 
colores plus ou moins denses et complementaires si possible 
(rouge-vert, rouge-bleu, etc... Cf. demandes de brevets 85 01^92, 
5 FIEFFE et 83 OjkG? MALIFAUD deja cities , le systeme VIDEO-WEST, 
le procede ABDY (Anaglyph by Delay ...)etc... 

Diverses tentatives ont deja ete faites pour remedier a cet 
inconvenient , par exemple celle de Louis LTJMIERE , qui avait 
utilise des filtres colores repartissant une bonne egalite lumi- 
10 neuse pour chaque oeil afin d'obtenir un ineilleur contraste dans . 
l'image finale en relief, mais pour le noir et blanc. 

C'est done un but de 1" invention de proposer un moyen pour remplacer 
les filtres colores usuels utilises | plus ou moins gfinants . 
Ce nouveau procede selon 1' invention preconise des "anaglyphes 
15 chromatiques par polarisations " ,en relief, avec ou sans filtres 
observation.il ne s'agit pas de "Vectogratih inventee par E.LAND 

et presentee en I936 a la Societe d'Optique Americaine. 

La presents invention a pour objet des perf ectionnements apportes 
a la demande de brevet N083 ol*+92 rappele'e ci-dessus relatifs 
au codage et decodage des images non sel^ctifs obtenus par des 
moyens differents permettant d'ameliorer l'obtention et la visua- 
lisation des images stereoscopiques. 

Suivant la precedente demande (No 83 01^92) il etait fait appel a 
des filtres de codage et de decodage colores a densite coloree fixe. 
La presente invention, permet de faire varier a volonte, la densite 
coloree de la lumiere utilisee au codage ainsi qu'au decodage,en 
substituant aux filtres colores precedemment utilises, des filtres 
polarisants chromatiques ou incolores et permet, s'il y a lieu, 
de supprimer tout element intermediate entre les yeux de l'obser- 
vateur et 1' image observee. 

En ef fet , on utilise encore le principe de la dominante coloree 
non totalement selective (qui en photographie classique est gene- 
ralement consideree comae un defaut qu'il faut eliminer au tirage), 
en la provoquant intentionnellement , non pas a l'aide de filtres 
colores ou autres a bandes chromatiques fixes, mais par des filtres 
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"polarisants chromatiques" a. bandes passantes colorees variables, 
qui pourra se faire manuellement dans le viseur de l'appareil de 
prises de vues, ou electroniqueme.it en analysant les surfaces 3t 
repartitions colorees de chaque image selectionnee . 

5 En employant d'une nouvelle f agon, la modification des proprietes de 
la lumiere.par refractions a travers certains corps, ou par refle- 
xions sous divers angles, on peut ainsi remplacer avantageuseraent 
les convent ionnels filtres colores habituellement utilises pour 
coder les image.., et surtoutjles filtres destines a. observer les 
10 anaglyphes en relief, par des filtres polarisants visuellemeut neutres 
et meme sans f litre du tout. 

On salt qu«un polariseur circulaire est constltue d'un polariseur 
lineaire accole a. un materiau uni ou biaxialement oriente ,appele 
"lame retardatrice 

15 Si on dispose- par exemple deux polariseurs -circulaires, de telle 
sorte que leurslames retardatrices soient disposees face a. face,et 
qu'on les oriente l'un par rapport a 1* autre, ils perturberont la 
balance chroraatique, et une coloration dominante apparatt, bleue, 
rouge, jaune, verte, etc.. selon 1 ■ orientation et l'epaisseur de 

20 l , element ,, retardateur"utilise . 

Un autre exemple fera -^omprendre cet effet chromatique , en n'utili- 
sant que des materiaux incolores ou tres peu colores. 

Prenons une"lame retardatrice •» pour la couleur vert-jaune (555 nanoi- 
metres), les deux polariseurs etant croises, cette couleur est 

25 eteinte. Par contre, si la source de lumiere est polychromatique, 
les courtes longueurs d'ondes (violet-bleu) et les longues (rouge) 
passer ont partiellement , le dephasage changeant avec la longueur 
d'oride, l'oeil de l'observateur recevra un melange de ces radia- 
tions, c'est-a-dire du pourpre. Une tres legere variation de la 

30 difference de marche, eeparant le front ondulatoire de chacune des 
deux composantes polarisees, fera virer la teinte du bleu au rouge. 
Comme on vient de le decrire, deux polariseurs lineaires 1 et 3 
figure 1, plus une "lame retardatrice "ou retardeur d'onde" 2 
figure 1 appropriee vont nous fournir des elements . incolorespour 
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realiser les filtres de codage et d' observation, en orientant 
c onve nableraent chacun des elements. On va egalement utiliser les 
caracteristiques d'un autre polarisant qui contient des crietaux 
microscopiques, capables de modifier a volonte la couleur de la 
5 lumiere transmise 2 fig. 2. , selon 1» orientation d'un autre polari- 
seur lineaire neutre 1 Fig. 2. 

Le polariseur 2 Fig. 2 est connu sous les noms de "po'.arisant colore 
ou polarisant a., intensite de couleur variable". 

Quand les cristaux de 1' element "polarisant colore" sont alignes 
10 avec ceux de l'element polarisant neutre 1 FiG2, la lumiere- passe 

normalement, en deplagant un de ces deux elements dans le sens qui 
fcurnira une position perpendiculaire a 1* autre element, la couleur 
de la lumiere transmise va se saturer a volonte de la couleur du "po- 
larisant couleur" choisi (rouge ,bleu, vert ,jaune ,etc.) pour ne 
15 laisser passer quand les deux elements sont perpendiculairesyjue la 
couleur de la lumiere prealablement determinee, en polarisant les 
autres eouleurs non selectionnees. 

2n associant deux "polarisants colores ", de couleur de base differen- 
te , jaune 2J Fig. 3 et bleu, 2B Fig. 5* par exemple ,et places per- 

20 pendiculairement l'un par ranport a 1* autre, on obtient un changement 
de couleur sature, du jaune au bleu, sirrslement en orientant un 
polariseur lineaire neutre place dans l'axe^ 1 Fig. 3* Ces ensembles 
de polarisants accoles sont connus sous le terme de "vari-couleur". 
Ces polarisants colores ne se comportent pas comme des polariseurs 

25 vis a. vis de leur propre couleur de base, raais par centre, polarisent 
les autres eouleurs du spectre. 

Nous allons done utiliser ces dif ferents phenomenes de la polarisa- 
tion chromatique, pour coder les images stereoscopiques d'une facon 
variable, et obtenir des anaglyphes eouleurs, et aussi comme moyen 
30 de decodage pour observer ces nouveaux anaglyphes en couleur et en 
relief. 

On notera que dans le texte qui suit , pour bien differencier les 
nouveaux anaglyphes obtenus par polarisations chromatiques et obser- 
vables egalement par polarisations, des autres procedes anciens ou 
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ricents d'anaglyphes ou assimiles, un neologisme 5 forme d'un prefixe 
"ACPO" (ftnaglyphe Chromatique par polarisations) et des suffixes 
(graDiiic, graphique, scopique, vision , etc..) selon le moyen ou 
support utilise. £n effet, pour obtenir ces nouveaux anaglyphes ou 

5 "acpographies", il est utilise comme codage et comme decodage pour 
chaque image du couple stereoscopique ,toujours une dominante colo- 
ree apparente complementaire mais par polarisation; Alors que dans 
les differents systemes preconises jusqu»a ce jour, pour obtenir 
les anaglyphes slassiques ou colores et autres procedes a base de 

10 selections colorees (ABDY, VIDEO-WEST, E.MALIFAUD, etc..) on 
selectionne certaine ou diverses bandes colorees ou longueurs 
d'onde par filtrage (Filtres colores ,dichroIques, interferentiels, 
etc.) pour certaines zones du spectre electromagnetique. 

Ainsi, chaque image "acpographique" pent Stre obtenue a partir d'un 

15 coupls stereoscopique deja existant, en noir et blanc, ou couleur, 
soit directement a ia prise de vues ou a 1' observation directe, par 
un ensemble optique , tel que celui qui est propose dans le brevet 
deja cite, Fig. 2, ou tout autre systeme equivalent, ou bien encore 
a la conception, si 1' image est de synthese, et generee par ordina- 

20 teur (Video, C.A.O., etc.). 

On provoque done une dominante apparente coloree complementaire ou 
sensiblement complementaire, sur chaque image du couple stereoscopi- 
que, a l'aide de filtres "polarisants chromatiques". 
On precisera ayant de poursuivre qu'une confusion s'etablit assez 

25 souvent entre une couleur reelle (caracterisee par une certaine 
longueur d'onde) et une couleur apparente (caracterisee seulement 
par la sensibilite de l'oeil humain a diverses longueurs d»ondes. ). 
Par exemple, le"vert reel" (510 a 560 nanometres) et le "vert 
apparent" qui lui est un melange de diverses radiations (bleues, 

30 jaunes, rouges). A l'oeil les deux couleurs nous apparaissent vertes, 
alors que l'une d'elles (le vert apparent ) n'est pas une couleur 
physiquement pure, mais un melange de diverses radiations. 
Ce sont done des couleurs apparentes que nous allons utiliser pour 
ces nouveaux anaglyphes. On provoque done, une dominante apparente 

35 coloree rouge-orange (melange prioritaire de radiations jaunes'., 
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orans es » rouges) par rotation de polarisants, par exemple pour 
l 1 image gauche a l'aide d'un ensemble polar isants chromatiques 
1 et 2 Fig.^. Cette dominante apparente coloree doit etre suffi- 
sante mais non a.hsolue sous peine de nuire au decodage, pour une 
bonne restitution des couleurs du sujet. 

Nous allons opter pour cette dominante apparente coloree par 
polarisation chromatique , dans la zone visible du spectre de 
kOO a 700 nanometres, en abaissant la temperature de couleur pour 
1' image gauche par exemple, et au contraire en l'augmentant pour 
1' image droite. 

^our 1' image gauche, la dominante apparente coloree rouge -orange 
va se situer sur 1« ensemble du spectre *f00-700 nanometres, en 
privilegiant les grandes longueurs d'onde. Comme base de codage, 
la transmission coloree sera d« environ de 20 a 30tf de violet 
(lfOO-450 nm), lO a 20% de bleu (^50-500 nm) , ' 10ft de vert (500-550 m 
15 a 60% de jaune (550 -600 nm) , 60 a 75# d« orange (6OO-65O nm) , 
et 85 a 90)£ de rouge (650-700 nm). 

Pour 1» image droite le codage polarisant chromatique favorisera 
les courtes longueurs d'onde, egalement sur' 1« ensemble du spectre, 
de 60 a S0%de violet (kOO-h^O nm) , G0% de bleu U50-50O nm) , 
de 20 a kO% de vert (500-550 )am), 10 a 20% de jaune (550-6OO nm) , 
10% d»orange (6OO-65O nm) , et de 20 a 80% de rouge (65O-7O0 nm) . 
Bien entendu les pourcentages indiques sont des moyennen variables, 
selon les images a coder, de la composition et repartition des 
surfaces colorees a enregistrer, au gre de l'utilisateur. 
On aura soin egalement de choisir une dominante apparente coloree 
de longueur d'onde generale decalee, par rapport a la longueur 
d"onde de"la plus grande surface coloree de 1' image a enregistrer, 
proche de cette dominante apparente coloree. 

L'inter§t de ce dispositif permet de pouvoir regler a volonte la 
saturation coloree, et done la dominante sur la totalite de 
1« image, 'simplefcent par rotation d'un des elements polarisants, 
jusqu'au resultat souhaite. On peut aussi, si on le desire, 
toujours par polarisations chromatiques, faire une selection 
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I'trichrome" a l'aide de trois ensembles comme ceux de la 
Figure 2, rouge-orange pour 1' image gauche, bleu-violet d'une 
r>art pour 1' image droite, et d'autre part vert-jaune egalenent 
pour 1' image dro-'tc, c'est done en quelque sorte une "trichromie 

5 par polarisations" , donnant un meilleur rendu des eouleurs. 

II faut faire remarquer ici que 1' invention est differente aussi, 
sur le codage colore des images, par rapport aux anaglyphes clas-- 
siques, dans l'exeraple de cette invention 1' image gauche est 
codee par polarisations en rouge-orange , et la droite en bleu- 

10 violet-cyan, et superposees , mais decodee pour 1* image gauche par 
une lumiere rouge-orange et 1' image droite par une lumiere polar i- 
see bleu-violet-eyan. II n'y a pas ici inversion de eouleurs 
comme avec les anaglyphes classiques, on 1' image gauche rouge par 
exemple est examinee a l'aide d'un filtre colore vert, et inverse- 

15 ment pour 1" image droite, verte, et examinee a l'aide d'un filtre 
colore rouge. 

Cette dominante apparente coloree pour chaque image ,peut-£tre ainsi 
creee sans f litres polarisants chromatiques , par ordinateur ,qui va 
generer celle-ci electroniquement directement ou par calcul a 
20 l'aide d'un programme. Cette possibility ne sort pas du cadre de 
1* invention, pare: que le decodage se fera par f litres polarisants 
chromatiques ou non, et mime sans aucun filtre, comme nous allon:? 
le voir dans 3;a deuxieme partie. 

Une fois done chaque image stereoscopique codee chromatiquement 
25 par filtrages polarises, ou electroniquement, en saturant a. volonte 
chaque dominante apparente coloree, on les superpose comme pour 
des anaglyphes classiques, soit directement, soit au tirage,soit ■ 
en projection, etc.. par le moyen et sur le support qu'on voudra 
(film, papier , video, TV, etc..). Ces "acpographies" pourront §tre 
50 examinees en relief et en couleur, a l'aide des mSmes ensembles 
polarisants utilises £ la prise de vues , Figures 1, 2 et 3, avec 
plusieurs combinaisons possibles, selon bien entendu le support 
final choisi. 

En voici quelques exemples , Figures k t 5 et 6,d'autres possibilites 
35 pourront etre imaginees, sans pour cela' sortir du cadre de cette 
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invention , qui n'est pas limitee aux quelques exenples illustres. 

D'ailleurs 1' invention permet aux "acpographies", ainsi que toutes 
images basses sur un codage colore (anaglyphes et autres./ ) d'etre 
vues en relief et/ou en couleur, sans neoessiter les indispen— 

5 sables lunettes a filtres colores (rouge/vert, rouge/bleu, 

rouge/cyan-..) et quel que soit le support de visualisation. 
La figure k represente une disposition posaible ou la reference 12 
renresente "1 'acpographie" ou assimilee, sur n'importe quel support 
(papier, film, TV...) la reference 1 un polarisant lineaire neutre 

lO comme utilise pour les figures 1, 2 et 5, convenablement oriente. 
Pour cette disposition les lunettes 3 sont composees pour l'oeil 
gauche 2R0 , d'v.n polarisant chromatique comme le 2 Figure 2, 
d'une dominante apparente coloree rouge-orange, place perpend! culai- 
rement au polarisant lineaire neutre 1, l'oeil gntiche verra done 

15 1 'image 12, d'une couleur apnarente rouge-orange; pour l'oeil droit 
2BVC, un autre polarisant chromatique, d'une dominante apparente 
coloree bleu-violet-cyan, qui sera aussi place perpendiculairfcment 
au polarisant lineaire neutre 1, l'oeil droit verra quant a lui 
1' image 12, d'une couleur apparente bleu— violet— cyan. 

20 Ces polarisants chromatiques de decodage peuvent Stre aussi mobiles 
dans leurs montures respectives, ce qui pourra permettre un reglage 
plus fin de la dominante apparente coloree, pour chaque oeil,en 
saturant a volonte les dominantes' des images. 

Sur la figure 5, on utilise non plus un polarisant lineaire 
25 neutre, mais un ensemble 1BO + 1BVC , constitue de deux polarisants 
chromatiques, comme ceux utilises pour les lunettes 3 de la Figure 
4, mais places l'un sur 1' autre et perpendiculairemant, ce qui, en 
utilisant les lunettes 3 munies de deux filtres polarisants neutres 
2G et 2D, va donner le me*me resultat que precedemment Figure 4, 
30 e'est-a-dire que le polarisant neutre droit 2D, est place perpen- 
diculairement au polarisant chromatique droit 1BVC 
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et l'oeil droit verra une image 12, d'une dominante apparent e 
coloree bleu-violet-cyan, et inversement pour l'oeil gauche, ^ui 
verra une dominante apparente colore rouge-orange, provoquee par 
le polar isant neutre gauche 2Q, oriente perpendiculairement au 
polarisant chromatique gauche 1BO. On a ici interverti les divers 
elements de decodage polarisants, cette disposition Figure 5 permet 
d'utiliser les lunettes polarisantes classiques, ce qui n'etait 
jusqu'a present possible que pour les projections en lumiere pola- 
risee neutre • ou pour observer les "vectbgraphes " et systemes par 
reflection a images gauche et drof.te separees. 

Bien entendu, les elements polarisants neutres et chromatiques 
peuvent Stre places, devant, sur, derriere, ou mime servir de 
support aux "acpographies" et anaglyphes presentes. On peut aussi 
les placer devant ou sur les sources d'eclairage , 1 Tig. 6. 

D'autres dispositions sont presentees sur la Figure 6, Ou 1'on 
retrouve en 3 les mfcmes elements de lunette que sur la Figure 4; 
en 12, 1" image "acpographique" ou anaglyphes, cette fois transpa- 
rente; en 1, un filtre polarisant lineaire neutre convenablement 
oriente; en 4, la source d'eclairage. Beaucoup de combinaisons 
peuvent 8tre envisagees et adapt ees aux besoins de 1* utilisateur 
et aux divers moyens et supports d' information utilises. 
Par exemple ,1 est place juste devant la source de lumiere *f, et 
non plus derriere "l'acpographie" 12, en 5 la lumiere polarisee 
eclairant "l'acpographie" 12, et decodee par les lunettes 3. 

Comrae il a ete indique precedeirment, ce prooede permet de crier et 

d» observer de nouveaux anaglypheg ou "acpdgraphies" a l'aide de 
la polarisation chromatique de la lumiere, et ceci quel que soit 
le support utilise -(film, photo, video, papier, projection, etc. .. ) 

Jn autre objet de cette invention est de supprimer, selon les besoins 
et le support d* images, tous les filtres d' observation, ceci sans 
aucun accessoire entre l'oeil de 1' observateur et "l'acpographie" 
ou anaglyphes classiques. On supprime ainsi 1' inconvenient majeur 
de tous les systemes bases sur la stereoscopic proposes jusqu'a 
maintenant, ainsi que les reseaux, qui sont generalement places 
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devant ou sur I'image (decoupee en fines bandes), necessitant 
done un support special et un alignement rigoureux, etant souvent 
indissociables, Himitant le relief en profondeur ou jaillissement. 

Cette possibility de restitution du relief en couleur ou non,par 
5 le systeme "acpographique" sans filtres d' observation, repose 

toujours sur l"mtilisation de champs a.- dominant es colorees apparen- 
tes *pour chaque oeil de 1* observateur , raais chaque champ chromatique 
n'est plus genere entre 1» image *st les filtres, mais directement 
par la lumiere mSme de 1» image "acpographique " observee. On subs- 
10 titue aux filtres, un systeme emetteur de dominantes apparentes 
colorees. Celui-ci pourra prendre plusieurs formes, selon les 
besoins d 1 observation et les moyens de diffusion utilises. 

La coupe d'un tel emetteur de dominantes apparentes colorees est 
represents? en Figure ?. Celui-ci est equipe de dioptres par exem- 
15 pie, ceux-ci peuvent Stre remplaces par une lentille plan convexe, 
lentille de Fresnel, miioir, etc.. en 12 ,"1' acpographie qui 
est placee devant le systeme optique choisi, en face des yeux de 
1' observateur OG, oeil gauche, OD oeil droit. 

En 13 , sont represent es des dioptres incolores: leur but n'est pas 
20 de transmettre des images, comnie on les utilise habituellement ,mais 
des champs a dominantes apparentes colorees. On voit en 14 des 
secteurs emetteurs de dominantes apparentes colorees, soit lumineux 
par eux-m6mes, genre (lumiplague , electroluminescent , etc..) 
ou eclaires par une source lumiheuse placee par derriere en 15. 
25 Ces secteurs emetteurs de dominantes apparentes colorees 14 peuvent 
§tre constitues de filtres colores, polarisants chromatiques , 
interferentials , etc... ils fonctionnent de la maniere suivante 1 

L * observateur place bien en face du "ginerateur emetteur de 
dominantes apparentes colorees" verra une surface lumineuse blan- 
30 chStre avec ses deux yeux, par contre s'il ferme par exemple l'oeil 
gauche OG, l'oeil droit ouvert verra une surface lumineuse bleu- 
violet-cyan 17 , et si e'est l'oeil droit qui est ferme, il verra 
de l'oeil gauche ouvert une surface lumineuse rouge-orange 16> 
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Chaque dioptre 13, ou autre optique equivalente, envoie dans 
chaque oeil, un des champs a dominantes apparentes colorees 14 
correspondant. C'est le melange des deux champs a dominantes 
apparentes colorees 16,17 Fig* 7 complementaires qui donne cet 
5 aspect blanchatre, les deux yeux ouverts. II suffit de placer 
devantjUn? "acpographie" ou anaglyphe 12 pour observer en relief 
et/ou en couleur, car chaque champ a dominantes apparentes colo- 
rees 16 et 17 F"g.7 decodera son image, comme avec les lunetteF 
precedemment decrites. 

10 On retrouTe sur les figures 8 et 8 bis, un generateur- emetteur 

de dominantes apparentes colorees, f aisant appel a une autre tech- 
nique, celle des guides d'ondes ultra minces. On utilise ici 
un guide d'ondes a couches minces transparehtes a periodes de 
stries variables ( comme "generateur" , qui pourra servir a l'impres- 

15 sion d'ouvrages par exeraple. 3n general le guide d'onde simple, 
est constitue d'un materiau de haut indice, insere entre des 
materiaux d' indice plus bas. Pour certaines applications, il 
faut incorporer a la structure du guide d'onde optique une pertur- 
bation periodique, qui consiste en une region striee, d'un reseau 

20 de traits paralleles situes sur une ou plusieurs interfaces du 
guide d'ondes. Quand le pas du reseau est dans les conditions 
dites de BRASS , les stries agissent comme une sorte de miroir, 
et comme un filtre a re jet de bande ,si la periode deS stries est 
variable le long de la direction de propagation de la ldmiere , 

25 les differentes longueurs d'ondes sont reflechies a des endroits 
differents. Ce sont ces caracteristiques que l'on utilise pour 
confectionner le "generateur" ultra mince strie, pour decoder 
les "acpographies". 

Une vue en coupe est presentee comme exemple sur la Figure 8. 

30 En 12 est representee "1» acpographie" sur un supDort transpa- 
rent mince de preference, en 18 la structure de ce guide d'ondes, 
en 19 une zone d» indice different qui va reflechir la lumiere, en 20 
les zones de stries a pas variables sur l'une des interfaces du 
guide d'ondes, en 21 les emissions lumineuses a dominantes 

35 colorees apparentes rouge-orange ,et en 22 les autres emissions 
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lumineuses a dominantes colorees apparentes bleu-->'iolet-cyan, 
en 25 i la lumiere exterieure qui penetre dans le guide d'ondes 
"acpographique". Ce guide d'ondes acpographique" fonctionne de 
la maniere suivante: la lumiere penetrant en 2J ,Figores 8 et 8bis , 
5 dans la couche transparente , va rencontrejjfen 20 Fig. 8 bis un 

milieu transparent mais d'un indice de refraction differ 2nt," cette 
discontinuity fait qu'une partie de la lumiere est reflechie et 
zigzaguera dans la couche mediane en se ref lechissant totalement 
sur l'une puis sur l'autrs interface- juand elle va rencontrer le 

10 secteur de l'intcrface strie 20 Fig. 5, celui-ci va reflechir et 
refracter la lumiere dans ocrtaines directions, bi<- n . specif i^ues 
et don--: determinees en 21 et 22 Fig. 8, qui dependront de la longueur 
d'onde de la lumiere, du pas du reseau de stries et de 1 'angle 
d 1 incidence. Si on utilise une striation de pas variables 20 Fig. 8. 

15 specialer-e-it choisie le long de la direction de propagation de la 
lumiere, les differentes longueurs d'ondes, c'est-a-dire ici les 
couleurs apparentes qui nous interessent, dominan.te color ee apparente 
rouge-orange (melange il est rappele de radiations prioritaires 
jaunes, oranges, rouges) et d' autre part, une dominante eoloree 

20 apparente bleu-viole t-cyan (melange de radiations prioritaires 

bleues, violettes, vertes , rouges) seront reflechies a des endroits 
differents predetermines, tels que 21 et 22 Fig. 8, selon la position 
de 1'observateur. Ce nouveau decodeur acpographique" pent Stre 
fabrique a l'aide de reseaux ultra fins, par photolithographic par * 

25 exposition holographique. II pourra e"tre employe notamment pour 
los supports opaques, livres, panneaux publiaitaires, etc... 
Une vue generale de la forme que pourra avoir ce genre de "decodeur 
•acpographique", par e:cemple, est representee schematiquement sur 
la figure 8 bis. En 20 ,les zones striees variables ou sera place 

30 "l'acpographie " ou anaglyphes a observer en 12 / sov le 

guide d'ondes "acpographique" propreraent dit, specialement fabrique 
comme il vient d'fitre docrit prececlemraent ; en23 l'entree de la 
lumiere exterieure, qui va fournir la source d'eclairage de 1' image 
"acpographioue" suite a son parcours a 1* inter iaeur , dormant en sortie 

35 le melange; des deux dominantes colorees apparentes (rouge-orange et 
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bleu-violet-cyan, du a la separation des diverses longueurs 
d'ondes par le reseau a pas variable specie.lement araenage. 

La figure 9 prooose un dispositif de visualisation pour" images 
acpographiques " ou anaglyphes opaques. La reference 12. represente 
1* image "acpographique", generee ici par un ecran cathodique, ou 
d'apres un tirage sur papier, etc.jsont rer>resentes en 2*t un miroir 
seni-reflechissant incline a ^5°, en 25 un decodeur "acpographique" 
a dioptres (Fig. 7) ou a couches minces (Fig.8) ou autres ... en 
27 et 26 , ler 3hanps a dominantes colorees apparentes droit et 
gauche, et en OG et OD les yeux de l^bservateur. 

Ce dernier, faisant face au miroir semi-pef lechissant 24 1 verra comue 
precedemment les champs colores respectifs transmis par le genera- 
teur en 25, par transparence, et en rerae temps par reflection 
1' image 12 "acpographique ". 

Abordons mainten?..nt une autre possibility que procure 1' invention; 
c'est de pouvoir montrer ( toujour s sans lunettes, une image "acpo- 
graphique" en couleur et en relief, et avec changement de parallaxe , 
soit une image differente par deplacements, soit animee , ou encore 
un melange. II ne s'agit pas de rendre le veritable effet d'un 
hologramme, mais de donner plusieurs aspects de l'objet enregistre, 
simpletr.ent en deplacant la tete, comme on le fait pour un objet 
reel. En effet, il faudra a la prise de vues, ou a la creation de 
1' image , enregistrer plusieurs aspects de l'objet, par deplace- 
ments de celui-ci ou de l'appareil de prise de vues, toujours par 
la methode stereoscopique "acpogrr.phique" . Cela donnera une 
quantite n de couples "stereoscopiques" acpographiques 
Une fois 1' enregistrement fait, on procedera comme pour la sterecs- 
copie par reseau, non pas en placant une fraction d' image pour 
l'oeil gauche et une fraction d» image pour l^eil droit, sous 
chaque dioptre ou lentille du reseau, mais une fraction d' image 
"acpographique" ou anaglyphe. Car le decodage de 1' image ne se fera 
pas par le reseau , comme on 1* utilise habituellement , mais 
toujoui-s par un decodeur "acpographique" a dominantes colorees 
apparentes , place derriere cet ensemble de fractions d' images 
"acpographiques" Le reseau aura comme but de separer les differents 
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aspects , prealablement enregistres, suivant le deplacement 
de la t§te de 1 ' observateur. Les reBeaux a dioptres qu'on 
fabrique aujourd »hui , de 1'ordre de 0,1 ram. de diametre pour 
chaque dioptre (Procede HIMSLO), permettent de placer un grand 
5 nombre d« images "acpographiques" differentes et, ainsi de. 
simuler les effets obtenus par 1' observation des hologrammes. 

Ur. dispositif de ce genre est presente en coupe en exemple sur 
la Figure 10. Fragments d' images "acpographiques" places cote a 
cSte en 28; en 29 un decodeur "acpographique" a dioptres ou autres; 
10 en 30 un reseau , compose de dioptres ou autres systemes equiva- 
lents, comportant un pas selon le nombre d' images a selectionner . 
Les references 31 et 32 designant les zones a dominantes colorees 
apparentes pour chaque oeil du spectateur. 

L' observateur verra a chaque position, une image "acpographique" 
15 complete a l'aide de ses deux yeux, ttecodee pour chaque oeil par 
sa dominante coloree apparente,et a chaque deplacement, d' autres 
images "acpographiques" .par 1 • intermediaire de chaque dioptre place 
devant chaque segment d« image, qui fournira 1' illusion de realite, 
comme le font les hologrammes. Des nouvements peuvent etre rea- 
20 lises par la meme technique, ou simplement, deux ou plusieurs ima- 
ges "acpographiques* differentes sur le meme support. 

TJne variante de la figure 9 est donnee en exemple sur la figure 

11. En 12 on retrouve "l'acpographie" transparente ; en 33 un 
emetteur de champs a dominantes apparentes colorees , polarisees 

25 ou non; en 3k , un miroir concave ,ou un miroir avec lentille de 

Fresnel, qui va transmettre les deux dominantes apparentes colorees, 
sources d'eclairage de "l'acpographie 11 ou anaglyphe 12. 
On retrouve en 35 les yeux de 1* observateur, en 36 et 37 les domi- 
nantes apparentes colorees sous forme de lumiere, venant par 

30 reflexion sur le miroir 3*f,fournies par le generateur 33. 

une variante de la figure 10 est proposee egalement sur la figure 

12. en utilisant les memes dispositif 6 n ue la figure 10, mais 
sous une forme circulaire, avec changement de parallaxe, en tour- 
nant tout autour, comme on le fait avec les "intergrarmes" ou 

35 "holograrame multiplex", avec possibility de mouvements. 
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II est entendu que la presente invention n'est pas liraitee 
aux exemples et formes de realisation decrits , mais qu'elle 
inclut toutes les variantes que pourra apporter l'Homme de l'Art 
dans le cadre de ses connaissances normales, la base du procede 
etant 1 ' utilisation de moyens de codage d' images stereoscopiques 
par polarisations chromatiques, a doninantes apparentes color ees, 
associees a. des moyens de decodages polarisants, chromr.tiques ou 
non, avec ou sans filtres d 1 observation , par 1* intermediaire de 
luraieres a dominantes colorees apparentes, eclairant les images 
observees . 
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REVENDI CATIONS 

1. Procede pour l'obtention d'anaglyphes chromatiques par polarisa- 
tions , earacterise en ce qu'il consiste a coder respectivement a 
l'aide de dominantes colorees apparentes par polarisations (Figures 

1. 2 et 5) les images en couleurs aussi bien que noir et blanc, 
gauche et droite d'un couple stereoscopique , a restituer sur un meme 
plan les images ainsi codees, a. observer 1» ensemble , constitue de 
oes deux ou plusieurs images, a travers deux noyens de decodage pola- 
risants, provoquant des dominantes colorees apparentes respectiyement 
associees a chaque oeil (Figures 4,5 et 6). 

2. Procede selon la revendication 1, earacterise en ce que les 
dominantes colorees apparentes polarisees de codage des images sont 
sensiblement complementaires ou complementaires. 

3. Procede selon les revendications 1 et 2, earacterise en ce que 
les superpositions respectives des moyens polarisants de codage des 
images, et des moyens polarisants de decodage d 'observation, associes 
a chaque image, donnent des dominantes colorees apparentes sensible- 
ment complementaires ou complementaires. 

4. Procede selon l'une des revendications 1 a 3, earacterise en ce 
qu'il consiste a. restituer les images sur un m§me plan d' observa- 
tion non specifique, par tous moyens tels que developpement, tirage, 
impression, projection, etc.. et pour tous supports (ecran, panier, 
film, video, TV, etc...) 

5- Procede selon l'une des revendications 1 a 4, earacterise en ce 
qu'il consiste a effectuer le codage des images au moyen d' ensembles 
polarisants chromatiques .provoqUant des dominantes colorees appa- 
rentes respectivement rouge-orange et bleu-violet-cyan. 

6. Procede selon l'une des revendications 1 a 5, earacterise en ce 
que les dominantes colorees apparentes polarisees ,provoquees par les 
moyens de decodage polarisants 1 et 3, 1BVC + 1B0 et 3 Figure 5, et 
1 et 4 Figure 6, sont respectivement rouge-orange et bleu-violet-cyan. 
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p. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon les revendi- 
catioas 1 a. 6, caracterise en ce qu'il comprend, danr un plan d' 
d 1 observation, un ensemble constitue par la superposition d 1 images 
en couleurs aussi bien qu'en noir et blanc, d'un couple stereosco- 
5 pique respectivement et prealablement codees a l'aide de dominantes 
apparentes polarisees, et devant chaque oeil de 1' observateur ,des 
moyens de decodage provoquant* des dominantes colorees apparentes 
polarisees, proohes ou equivalentes aux dominantes colorees appa- 
rentes polarisees de codage des images du dit couple stereoscopique . 

10 8. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon les revendi- 
oations 1,4, 5, 6 et 7, caracterise par le fait qu'il comprend, 
dans un mSme plan d' observation, un ensemble constitue par la super- 
position de deux ou plusieurs images stereoscopiques ou non, en 
couleur aussi bien qu'en noir et blanc, respectivement et prealable- 

15 ment codees a l'aide de dominantes colorees apparentes polarisees (2) 
sensiblement complementaires , et d*un systeme de decodage provpquant 
des dominantes colorees apparentes polarisees, place devant et ou 
a l'arriere du plan d'observation (Figures 4,5 et 6) 

9. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon les revendi- 
20 cations 1 a. 8, caracterise en ce qu'il comprend des moyens de deco- 
dage a dominantes colorees apparentes polarisees ou non, places non 
plus obligatoirement entre l'observateur et le plan d' observation, 
constitue par la superposition des images codees, mais a. l'arriere 
de celui-ci, supprimant ainsi tout intermediaire entre 1' image et 

25 l'observateur (Figures 7,8, 9 et 11). 

10. Dispositif selon les revendications 1, 8 et 9, caracterise 

en ce qu 'il comprend des moyens de decodage a dominantes colorees 
apparentes polarisees ou non, places a la fois devant et a l'arriere 
de 1» ensemble constitue par la juxtaposition de plusieurs images 
30 de couples stereoscopiques { Figures 10 et 12) , permettant ainsi 
des changements de parallaxe et/ou avec mouvements des images 
observees. 



Planche 1 
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